
Informatica C

Programmazione in linguaggio C - 5

COSTRUTTI CICLICI

Costituiscono un modo per indicare che un blocco di istruzioni va
rieseguito ciclicamente.

Elementi essenziali per un costrutto di iterazione:

• inizializzazione
le variabili interessate, ed in particolare quelle usate
nell’espressione della condizione, devono essere
inizializzate prima della valutazione della condizione.

• test
deve essere prevista una fase di valutazione della
condizione (di permanenza nel ciclo) che determini la
ripetizione o la terminazione del ciclo

• modifica
almeno una delle variabili della condizione deve essere
modificata all’interno del ciclo, in modo che prima o poi la
condizione di ripetizione diventi falsa (terminazione).
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 Esecuzione dei programmi

Esecuzione «manuale» di un programma

A: valore dopo la dichiarazione
B: valore dopo l’inizializzazione
C: valore dopo la 1ma iterazione del ciclo
D: valore dopo la 2nda iterazione del ciclo
E: valore dopo l’ultima iterazione del ciclo
F: valore al termine del programma

Istruzioni: «in memoria» scritte e leggibili
Variabili: «in memoria» scrivibili e leggibili

Nella tabella è riportata la traccia di
esecuzione con i valori assunti dalle variabili
nei punti significativi A, B, .. F
(si supponga che i dati in ingresso siano 7 e 3)

Punti della traccia di esecuzione

Istruzioni da
eseguire

.....
int w, y, z;
int sp, ns;

leggi w;
leggi y;

sp=0; 
ns=y; 

while (ns >0)
 {
  sp=sp+w;
  ns=ns-1;
 }
z=sp;
scrivi z;

A B C D E F
w ?? 7 7 7 7 7
y ?? 3 3 3 3 3
sp ?? 0 7 14 21 21
ns ?? 3 2 1 0 0
z ?? ?? ?? ?? ?? 21





C  Program Control Statements

16stmts -

Iteration

• 2 Basic types of repetition control

• Counter controlled
loop is done until counter reaches a

predetermined ending value
needs: NAME of counter, INITIAL VALUE,

INCREMENT amount, and FINAL VALUE

• Sentinel Controlled
looping continues until some event occurs or

some value is encountered

Renato
Counter controlled

Renato
Sentinel Controlled
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CICLO A CONDIZIONE INIZIALE (Sentinel Controlled)

Sintassi
while (<condizione>)
{

<blocco>
}
<istruzione>

CICLO A CONDIZIONE FINALE

Sintassi
do
{

blocco
} while (<condizione>);
<istruzione>

condizione

si

no

blocco

istruzione

condizione
si

no

blocco

istruzione

DiDA
Pencil
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(((VVVHHHPPPSSSLLLRRR������888QQQDDD���FFFDDDOOOFFFRRROOODDDWWWUUULLLFFFHHH

6L� YXROH� UHDOL]]DUH� XQ� SURJUDPPD� FKH� HPXOL� LO
FRPSRUWDPHQWR� GL� XQD� FDOFRODWULFH� LQ� JUDGR� GL� HIIHWWXDUH
OH�RSHUD]LRQL�DULWPHWLFKH�VX�GXH�RSHUDQGL�$�H�%�
6L� VXSSRQJD� FKH� O¶XWHQWH� LPPHWWD� O¶RSHUD]LRQH� QHO
IRUPDWR�

$�RS�%� 
GRYH�RS�SXRC�YDOHUH�������
����������

#include <stdio.h>

main()
{
int A, B;
char op;

printf("Digita l’operazione che vuoi effettuare 
[formato da usare A op B=] :\n");

scanf("%d%c%d =", &A, &op, &B);
switch (op)
{
case ’+’: printf("%d\n", A+B);break;
case ’-’: printf("%d\n", A-B);break;
case ’*’: printf("%d\n", A*B);break;
case ’%’: printf("%d\n", A%B);break;
case ’/’: printf("%d\n", A/B);break;
case ’:’: printf("%f\n",(float)A/(float)B);break; /*

divisione non intera*/
default: printf("\n operazione non prevista\n");
}

}
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,,,VVVWWWUUUXXX]]]LLLRRRQQQLLL���GGGLLL���LLLWWWHHHUUUDDD]]]LLLRRRQQQHHH������wwwhhhiiillleee

&RQVHQWH� OD� ULSHWL]LRQH� GHOO¶LVWUX]LRQH� FRPSRQHQWH� � LQ
PRGR�FRQWUROODWR�GD�XQD�HVSUHVVLRQH�

666LLLQQQWWWDDDVVVVVVLLL���

ZKLOH���HVSUHVVLRQH!�
�LVWUX]LRQH!�

Espressione (==0) (!=0)

 
Istruzione

666LLLJJJQQQLLLIIILLLFFFDDDWWWRRR

/¶HVSUHVVLRQH� �FRQGL]LRQH� GL� ULSHWL]LRQH�� YLHQH� YDOXWDWD
DOO¶LQL]LR�GL�RJQL�FLFOR�
� /¶�LVWUX]LRQH!� YLHQH� HVHJXLWD� ILQFKHC� LO� YDORUH

GHOO¶�HVSUHVVLRQH!�ULPDQH�YHUR��GLYHUVR�GD�]HUR��
� 6L�HVFH�GDO�FLFOR�TXDQGR�O¶HVSUHVVLRQH�UHVWLWXLVFH�XQ�YDORUH

 ���IDOVR��ORJLFR��
� 6H�LQL]LDOPHQWH��HVSUHVVLRQH!�KD�YDORUH�]HUR��LO�FRUSR�GHO

FLFOR�QRQ�YLHQH�PDL�HVHJXLWR�



)21'$0(17,�',�,1)250$7,&$������������������ �����������������,/�/,1*8$**,2�&�������

(((VVVHHHPPPSSSLLLRRR������VVVRRRPPPPPPDDD���GGGHHHLLL���SSSUUULLLPPPLLL���GGGLLLHHHFFFLLL���LLLQQQWWWHHHUUULLL

#include <stdio.h>

main()
{
int somma, j;
somma=0;
j = 1;
while (j <= 10)
{somma = somma + j;
j++;

}
printf(“Risultato: %d\n”, somma);
}

(((VVVHHHPPPSSSLLLRRR������VVVFFFDDDUUUWWWRRR���GGGHHHLLL���EEEOOODDDQQQNNN���LLLQQQ���OOOHHHWWWWWWXXXUUUDDD

char car=’ ‘;
while (Car==‘ ‘)

{
scanf("%c",&Car);

}
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000 (((VVVHHHUUUFFFLLL]]]LLLRRR���

�6FULYHUH�XQ�SURJUDPPD�FKH�FDOFROL�OD�PHGLD�GHJOL�1�YRWL
ULSRUWDWL�GD�XQR�VWXGHQWH�

/* Media di n voti */
#include <stdio.h>
main()
{
 int voto,N,i;

float  media, sum;

printf(“Quanti sono i voti ?”);
scanf("%d",&N);

  sum=0;
/* ripeti ...*/

printf(“Dammi un voto:”);
  scanf("%d",&voto);
  sum=sum+voto;
/* ... per N volte */
  media=sum/N;
  printf("Risultato: %f",media);
}
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(((VVVHHHUUUFFFLLL]]]LLLRRR������FFFRRRQQQWWWLLLQQQXXXDDD������

/* Media di n voti*/
#include <stdio.h>

main()
{
int voto,N,i;
float sum, media;

printf(“Quanti sono i voti ?”);
scanf("%d",&N);
sum=0; 
i=1;
while (i <= N)

{ /* corpo ciclo while */
printf(“Dammi il voto n.%d:”,sum);
scanf("%d",&voto);
sum=sum+voto;
i=i+1;
}

media=sum/N;
printf("Risultato: %f",media);

}
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/// (((VVVHHHUUUFFFLLL]]]LLLRRR���

3URJUDPPD�FKH�FDOFROD�LO�SURGRWWR�;
<�FRPH�VHTXHQ]D�GL
VRPPH��VL�VXSSRQH�<!���;�! ���

INIZIO

READ: 
X,Y

Z:=0

X = 0

WRITE: 
Z

FINE

X:=X-1

Z:=Z+Y

NO

SI

ciclo
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&&&RRRGGGLLLIIILLLFFFDDD���

/* moltiplicazione come sequenza di
   somme */
#include <stdio.h>
main()
{
int  X,Y,Z;

printf(“Dammi i fattori:”);
scanf("%d%d",&X,&Y);
Z=0; 
while (X!=0)

 {  /* corpo ciclo while */
Z=Z+Y;
X=X-1;

}
printf("%d",Z);

}
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ZKLOH���HVSUHVVLRQH!�
�LVWUX]LRQH!�

� �LVWUX]LRQH!�SXRC�HVVHUH�XQD�TXDOXQTXH�VLQJROD�LVWUX]LRQH
�VHPSOLFH� R� VWUXWWXUDWD��� HYHQWXDOPHQWH� DQFKH� XQD
LVWUX]LRQH�ZKLOH��Å FLFOL��LQQHVWDWL

/// (((VVVHHHUUUFFFLLL]]]LLLRRR���

6L� OHJJD� XQ� QXPHUR� QDWXUDOH� 1�� 6WDPSDUH� XQD� YROWD� LO
QXPHUR����GXH�YROWH�LO�QXPHUR��������1�YROWH�LO�QXPHUR�1�

������ 'RPLQLR�GL�LQJUHVVR������������1�
������ 'RPLQLR�GL�XVFLWD�������������������������������������
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INIZIO

LEGGI: 
N

STAMPA: 
I

FINE

SI

I:=1

I > N

NO

J:=1

J:=J+1

J > I

I := I + 1

SI

NO

)21'$0(17,�',�,1)250$7,&$������������������ �����������������,/�/,1*8$**,2�&�������

&&&RRRGGGLLLIIILLLFFFDDD���

#include <stdio.h>
main()
{
int    N,I,J;

printf(“dammi N:”);
scanf("%d",&N);
I=1;
while (I<=N)

{ /* corpo ciclo esterno */
printf(“Prossimo valore:”);
printf("%d",I);
J=1;
while (J<I)

{  /* corpo ciclo interno */
 printf("%d",I);

J=J+1;
}

I=I+1;
}

}
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/ (VHUFL]LR�
6WDELOLUH�VH�XQ�QXPHUR�QDWXUDOH�1�HC�SULPR�
�8Q�QXPHUR�QDWXUDOH�1�HC�SULPR��VH�QRQ�HC�GLYLVLELOH�SHU
DOFXQ�QXPHUR�LQWHUR�PLQRUH�GL�HVVR��

1RWD��QRQ�HC�QHFHVVDULR�HVHJXLUH�WXWWH�OH�GLYLVLRQL�GL�1�SHU
������������Q�����PD�EDVWD�HVHJXLUH�OH�GLYLVLRQL�SHU�L�QDWXUDOL
PLQRUL�R�XJXDOL�DOOD�UDGLFH�TXDGUDWD�GL�1�

/* Numero primo */
#include <stdio.h>
#include <math.h>
main()
{
typedef enum {false,true} boolean;
int     N, I;
float   N1;
boolean primo;

scanf("%d",&N);
N1=sqrt(N);
I=2;primo=true;
while ((I<=N1) && (primo==true))
{if (((N / I) * I) == N)

  {primo=false;}
 else  I=I+1; }

if (primo==true)
printf("numero primo");

else printf("numero non primo");
}
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/// (((VVVHHHUUUFFFLLL]]]LLLRRR���

&DOFROR� GHO� IDWWRULDOH� GL� XQ� QXPHUR� LQWHUR� QRQ� QHJDWLYR
1�

� IDWWRULDOH���� ��
� IDWWRULDOH�1�� �1�
��1���
���
� IDWWRULDOH�1���
1

/* Calcolo del fattoriale */
#include <stdio.h>
#include <math.h>
main()
{
  int     N, F, I;

printf(“Dammi N:”);
scanf("%d",&N);
F=1;
I=2;
while (I <= N)
      { F=F*I;
        I=I+1; }
printf("%s%d","Fattoriale: ",F);

}
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(((VVVHHHPPPSSSLLLRRR���

'LYLVLRQH� WUD� QXPHUL� LQWHUL� SRVLWLYL� DWWUDYHUVR� VRPPD� H
VRWWUD]LRQH�

/* divisione tra interi positivi */
#include <stdio.h>
main()
{
  unsigned int  X,Y,Quoz,Resto;

scanf("%d%d",&X,&Y);
Resto=X;
Quoz=0;
while (Resto >= Y)
      { Quoz=Quoz+1;
        Resto=Resto-Y; }
printf("%d%s%d%s%d%s%d",

X," diviso ", Y, " = ", Quoz,
" resto ", Resto);

}
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,,,VVVWWWUUUXXX]]]LLLRRRQQQLLL���GGGLLL���LLLWWWHHHUUUDDD]]]LLLRRRQQQHHH������GGGRRR������ZZZKKKLLLOOOHHH

� 1HOO
LVWUX]LRQH� ZKLOH�� OD� FRQGL]LRQH� GL� ULSHWL]LRQH
YLHQH�YHULILFDWD�DOO¶LQL]LR�GL�RJQL�FLFOR

,,,VVVWWWUUUXXX]]]LLLRRRQQQHHH���GGGRRR���

FRQVHQWH�GL� ULSHWHUH� O¶LVWUX]LRQH�HVHJXHQGR� LO�FRQWUROOR�D� ILQH
LWHUD]LRQH�

666LLLQQQWWWDDDVVVVVVLLL���

GR
�LVWUX]LRQH!

ZKLOH���HVSUHVVLRQH!��

� /D�FRQGL]LRQH�GL�ULSHWL]LRQH�YLHQH�YHULILFDWD�DOOD�ILQH
GL�RJQL�FLFOR

+�� OD�SULPD�ULSHWL]LRQH�YLHQH�VHPSUH�HVHJXLWD�
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,,,VVVWWWUUUXXX]]]LLLRRRQQQLLL���555LLLSSSHHHWWWLLLWWWLLLYYYHHH������IIIRRRUUU

(C� XQD� LVWUX]LRQH� GL� ULSHWL]LRQH� SDUWLFRODUPHQWH� DGDWWD� SHU
UHDOL]]DUH�FLFOL�D�FRQWDWRUH�

666LLLQQQWWWDDDVVVVVVLLL���

IRU��HVSUHVVLRQH�!���HVSUHVVLRQH�!����HVSUHVVLRQH�!�
�LVWUX]LRQH!�

666LLLJJJQQQLLLIIILLLFFFDDDWWWRRR���

� �HVSUHVVLRQH�!� HC� O
HVSUHVVLRQH� GL� LQL]LDOL]]D]LRQH�� YLHQH
HVHJXLWD�XQD�YROWD�VROD��SULPD�GL�HQWUDUH�QHO�FLFOR

� �HVSUHVVLRQH�!� UDSSUHVHQWD� OD� FRQGL]LRQH� GL� SHUPDQHQ]D
QHO�FLFOR��YDOXWDWD�DOO
LQL]LR�GL�RJQL�LWHUD]LRQH�

� �HVSUHVVLRQH�!� HC� O
HVSUHVVLRQH� GL� SDVVDJJLR� DO� FLFOR
VXFFHVVLYR��YDOXWDWD�DOOD�ILQH�GL�RJQL�LWHUD]LRQH��

IIIRRRUUU���qqq���HHHTTTXXXLLLYYYDDDOOOHHHQQQWWWHHH���DDD���

�HVSUHVVLRQH�!� �
�,QL]LDOL]]D]LRQH��
�
ZKLOH���HVSUHVVLRQH�!� �
�&RQGL]LRQH�GL

����5LSHWL]LRQH��
�
^

�LVWUX]LRQH!�
�HVSUHVVLRQH�!� �
�,QL]LR1XRYR&LFOR��
�

`
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(((VVVHHHPPPSSSLLLRRR���ZZZKKKLLLOOOHHH���IIIRRRUUU���

somma = 0;  /* while */
j = 1;
while (j <= n)
{

  somma=somma+j;
j++;

}

FFFRRRQQQ���LLLOOO���IIIRRRUUU���

somma = 0; /* for */
for(j=1;j<=n;j++)
somma = somma + j;

Renato
IIRRUU
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CICLO A CONTEGGIO: CICLO FOR

var_cont = val_iniz;
while (var_cont <= val_fin)
{

<istruzioni del corpo del ciclo>
var_cont = var_cont +1;

}

Il linguaggio C prevede anche un costrutto di ciclo che racchiude
inizializzazione, test e modifica di una variabile.

for (espr1; espr2; espr3)
{
<istr del ciclo>

}
<istruzione>

espressione1: deve definire il valore
iniziale della variabile di conteggio

espressione2: deve definire la condizione sul valore finale della
variabile di conteggio

espressione3: deve definire la modifica della variabile di
conteggio

for (var_cont=val_iniz; var_cont<=val_fin;var_cont++)
{
<istruzioni del corpo del ciclo>

}
<istruzione>

espr2

si

no

blocco

istruzione

espr1

espr3



C  Program Control Statements

21stmts -

for()

expr1 - initializes the loop; done only once
expr2 - tests the condition; done at TOP of loop
expr3 - updates the loop; done AFTER statements in

body of for()
Braces not needed if only one statement in body
Any or ALL expressions can be null statements

for ( ; ; );

Body may not be needed!

for ( expr1 ; expr2 ; expr3 )  
{

statement1;
statement2;

}

for ( ctr=1 ; ctr<10 ; ++ctr )  
sum += ctr;

Renato
Any

Renato
or ALL

Renato
expressions

Renato
can

Renato
be

Renato
null

Renato
statements



C  Program Control Statements

22stmts -

for()

Logic of for() is like that of while()

int ctr;

ctr = 1;

while ( ctr < 10 ) 
{

printf(“Ctr = %d\n”, ctr);
++ctr;

}

int ctr;

for( ctr = 1; ctr < 10; ++ctr )
printf(“Ctr = %d\n”, ctr);

Compare the code:



C  Program Control Statements

23stmts -

a for() loop

• initialize variables i, j, and k each to 1
• test to end loop when i > 10 or j > 3 * k
• increment i by 1, j by 2, and k by 2 * i
• print i, j, and k in the body of the loop

for ( i = 1, k = 1, j = 1;  i <= 10 && j <= 3 * k ; ++i, j += 2, k += 2 * i )
printf(“i = %d, j = %d, k = %d\n”, i, j, k);

DiDA
Text Box
ESAGERATO
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)))RRRUUU���

IRU��HVSUHVVLRQH�!���HVSUHVVLRQH�!����HVSUHVVLRQH�!�
�LVWUX]LRQH!�

� 2JQXQD�GHOOH�HVSUHVVLRQL�SXz�HVVHUH�RPHVVD��LO�SXQWR
H�YLUJROD�GHYH�ULPDQHUH�

� 6H�PDQFD�HVSUHVVLRQH���VL�KD�XQ�FLFOR�LQILQLWR�

&RVD�HVHJXRQR�L�VHJXHQWL�IRU�"

IRU��L� �����L�� �Q���L�����SULQWI���G���L��
IRU�������^�����`
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(((VVVHHHPPPSSSLLLRRR������IIIDDDWWWWWWRRRUUULLLDDDOOOHHH���FFFRRRQQQ���LLLVVVWWWUUUXXX]]]LLLRRRQQQHHH���IIIRRRUUU���

/* Calcolo del fattoriale */
#include <stdio.h>
#include <math.h>
main()
{
  int     N, F, I;

printf(“Dammi N:”);
scanf("%d",&N);
F=1;
I=2;
for (I=2,F=1;I<=N;I++)

F=F*I;
printf("%s%d","Fattoriale: ",F);

}




