Esercizio -> cicli

Calcolare la radice quadrata di un
numero reale positivo




Metodi per il calcolo della radice
quadrata

Note storiche

| primi ad occuparsi del problema dell'estrazione
di radice quadrata di un numero sono stati i
babilonesi.

Essi, tra i primi ad utilizzare un sistema di
numerazione posizionale, avevano elaborato un
procedimento per |'estrazione di radice quadrata.

| babilonesi avevano ricavato un valore di pari a
1,414222 con un errore di circa 0,000008 dal
valore vero.



Metodo babilonese

 Un algoritmo per approssimare *-/E comunemente
usato e conosciuto come metodo babilonese e sfrutta
gli stessi principi poi codificati nel metodo di Newton.

e Questo metodo funziona nel modo seguente:

1. Ponin=1 e inizia con un valore arbifrario positivo x,, (quanto pit esso &

prossimo alla radice, tanto migliore & la convergenza dell'algoritmo)
2. sostituiscix, conlamediadix, ez/x,

3. aumenta n e val al punto 2

(Questo & un algontmo a convergenza quadrafica, il che vuol dire che il numero di cifre
corrette » grossolanamente raddoppia ad ogni passo.

(Questo algoritmo pud essere rappresentato dalla relazione di ricorrenza
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dalla quale si ricava nlll]élﬂ I'n = \/E _



esempio

Ad esempio, poiche la radice quadrata di 2 deve essere compresa fra 1 e 2, stimiamo che sia circa 1,5
Applicando ripetutamente la formula otteniamo | seguenti valor:

Lo — 1,5
1,54+ 2/1,5

Py == +2 / = 1,416667
1,416667 4+ 2/1, 416667

Ty = 5 = 1,414216
1,414216 + 2/1,414216

ry = 5 = 1,414214
1,414214 4+ 2/1,414214

ry = 5 = 1,414214
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radice.c

1 Finclude <=tdio.h>

2int main(int argc, char *argvi|[])

3 {flpat dato, approx:

4 const float ep2ilon = 0.00001;

a]

E printf ("Inserisci un numero reale >0.0 “Yt");

Y scanf ("Ef", &dato |

a

9 if (dato<=0.0) S*controllo il dato di partenza *®/

10 {printf("\n\n\n dato di partenza errato’t %f\n",dato):

11 return 1;

12 L

13 approx=(l+dato)*0.5; J¥prima approssimazione = media tra 1 e il dato */f
14

15 while | (approx*approx - dato )} > epsilon )

16 {

17 rintf("“n\t radice guadrata = %f\n", approx):

18 approx=0.5% (approx + dato/approx); J*formula ricorrente®/
19 }

20

21 printf("vn\t radice quadrata = %fv\n", approx):

i e "C:AProgrammi\C-Free Standard\samples\5-EX-while\radice.exe"
24 ksl I nzerizci un numero reale 8.8 2.0

20}

radice guadrata = 1.58808004

radice guadrata 1.41666%

Confi radice guadrata = 1.414216
Premere wun tasto per continuare . . .

Checking file depen



