
http://www.elet.polimi.it/upload/martucci/index.html

� Lucidi del Corso di 
Informatica C 
Aerospaziali

� AA 2002-03
� 2° Modulo
� C, Tipi Semplici



2. - Programmazione in linguaggio C 
Compatibilità tra i tipi (semplici)
Precedenze tra gli operatori
Frasi di I/O semplice

-printf
-scanf

Fonti:  
A. Antola  - POLI_MI Dispense del Corso 
A. Ciampolini – UNI_BO – Lucidi del corso 
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int x;
char y;
double r;

(x+y) / r
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int A, B;
float C;
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char lettera;
int, x, y;
unsigned int P;
float media;
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int x =10;
char y = ‘a’;
double r = 3.14*2;
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int A, B;

A=20;
B=A*5; /* B=100 */
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int x;
char y=’a’; /*codice(a)=97*/
double r;

x=y;  /* char -> int: x=97*/
x=y+x; /*x=194*/
r=y+1.33; /* char -> int -> double*/
x=r; /* troncamento: x=98*/
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main()
{
/*definizioni variabili: */

int X,Y;
unsigned int Z;
float SUM;
/* segue parte istruzioni */
X=27;
Y=343;
Z = X + Y -300;
X = Z / 10 + 23;
Y = (X + Z) / 10 * 10;
/* qui X=30, Y=100, Z=70 */
X = X + 70;
Y  = Y % 10;
Z = Z + X -70;
SUM = Z * 10;
/* X=100, Y=0, Z=100 , SUM=1000.0*/

}
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const int valore=122;
int K, M;

K=valore+100; /* K=222;l’espressione
produce il
risultato 222 */

M=(K=K/2)+1; /* K=111, M=112*/
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int A=10;

A++; /*equivale a: A=A+1; */
A--; /*equivale a: A=A-1; */
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int A=10, B;
char C=’a’;

B=++A; /*A e B valgono 11 */
B=A++; /* A=12, B=11 */
C++; /* C vale ’b’ */

int i, j, k;
k = 5;
i = ++k; /*  i = 6, k = 6 */
j = i + k++; /* j=12, i=6,k=7 */

j = i + k++; /*equivale a:
j=i+k; k=k+1;*/
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int A=1;
char B;
A=(B=’k’, ++A, A*2); /* A=4 */
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F
U

N
Z

IO
N

I D
I I/O

P
E

R
 V

ID
E

O
 E

 T
A

S
T

IE
R

A

S
tam

p
a su

 vid
eo

printf(stringa di controllo, elem
enti da stam

pare)

dove:
•

printf ( ) è l’identificatore riservato della funzione
•

stringa di controllo è racchiusa tra " e "  e contiene
⇒

caratteri alfanum
erici da stam

pare direttam
ente su video

⇒
caratteri 

d
i 

co
n

versio
n

e 
e/o 

di 
form

ato 
preceduti 

dal
sim

bolo
%

 che vengono utilizzati al m
om

ento di interpretare
per la stam

pa  i valori degli elem
enti da stam

pare. E
sem

pi
di caratteri di conversione d

, f, c ....
⇒

caratteri d
i co

n
tro

llo
 d

ella stam
p

a (che sono caratteri
A

S
C

II a cui non corrisponde alcun sim
bolo stam

pabile e
che 

hanno 
com

e 
effetto 

quello 
di 

linea 
nuova 

(\n),
tabulazione, salto pagina..

•
elem

enti da stam
pare è una lista di identificatori di variabili,

identificatori di costanti, espressioni il cui valore deve essere
stam

pato. La lista è ordinata rispetto ai caratteri di conversione.

S
ig

n
ificato

 e fu
n

zio
n

am
en

to
:

•
l’istruzione
p
r
i
n
t
f
 
(
s
t
r
i
n
g
a
 
d
i
c
o
n
t
r
o
l
l
o
,
 
e
l
e
m
e
n
t
i
 
d
a
 
s
t
a
m
p
a
r
e
)
;

è la chiam
ata alla funzione e quindi si attiva l’esecuzione del

sottoprogram
m

a associato.

•
vengono stam

pati gli eventuali caratteri alfanum
erici tra doppi

apici 
e 

nella 
posizione 

del 
carattere 

di 
conversione 

viene
stam

pato il valore dell’identificatore corrispondente nella lista di
elem

enti da stam
pare. I caratteri di controllo stam

pa spostano il
cursore in posizione opportuna.
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Basic Output

• function format
printf(“format-control-string”, <arguments> );

• Format control string may contain:
- ordinary text characters  (“This is a string”)
- escape sequences ( \n, \t, etc.)
- conversion code (%d, %c, %f, %lf)

begins with % sign
some optional fields
d for decimal output; c for character; f for float, lf for double

• argument present only if matching a conversion code
MUST have ONEargument per conversion code
You MAY print just text and escape sequences, then no arguments



C Program Basics
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printf()

customer_class

65

char customer_class = 65;

printf(“Starting with Class = %d\n”, customer_class);

one argument for
each conversion code

format control string
with conversion code
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Special Characters

• Escape sequences are used to represent many special
characters in C
\n newline each escape sequence
\t tab represents only one
\b backspace character
\f form feed
\a audible bell
\0 null

• Can be mixed freely with other characters
printf(“\nA\nB\tC\nDE\aF\n”); /* what does this print? */
do NOT try to print the null (‘\0’) character
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Constants

Integer vs Floating-point Constants
10    33    3.333

Decimal Constants
10    33L

Octal
017

Hex
0X1A   0x1A   0x1a

Character
‘A’    ‘a’    ‘2’

String
“A string has more than one character”
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C
onstant V

alues

•
int:
20,

-123
// decim

al

024,
0177

// octal

0X
14,

 0xffff
// hexadecim

al

24U
,

 35u
// unsigned

•
long:
-32L

,
 123456789L

// decim
al (avoid using low

er case ‘L’)

1111U
L

,
4321uL

// unsigned

•
float:
3.14F,

-0.1234f

•
double:
3.1415,

 -12345.6789

0.31415E
1,

-1.e-10
// exponential notation

•
long double:
3.1415926L

•
char:
‘a’, ‘A

’, ‘3’,’%
’

// printable

‘\n’, ‘\t’, ‘\7’
// non-printable

“hello w
orld!\n”

// character string

(constants =
=

 →
 nonaddressable)
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Sample C Code
octal constant

int x, y;

x = 011;

y = 12;

if(x == 11)

    printf(“%d\n”, x);

else

    printf(“%d\n”, y);

what is the output?



C Program Basics

212 -

Sample C Code
octal constant

int x, y;

x = 011;     ottale 011 è uguale a decimale   9

y = 12;

if(x == 11)  questo è il decimale 11

    printf(“%d\n”, x);

else

    printf(“%d\n”, y);

what is the output?
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Basic Input

• General Format
scanf( “format-control-string”, arguments );
looks like printf(), but very different
not same action as printf()
does input, not output; so do NOT use ordinary text, escape codes
use ONLY conversion codes in format control string; no spaces
argument list is address list, not variable names
argument list is NOT optional; 1 per conversion code
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In
g

resso
 d

a tastiera

scanf(stringa di controllo, variabili a cui associare il valore letto)

dove:
•

scanf( ) è l’identificatore riservato della funzione
•

stringa di controllo è racchiusa tra « e « e contiene
⇒

caratteri 
d

i 
co

n
versio

n
e 

e/o 
di 

form
ato 

preceduti 
dal

sim
bolo

%
 che vengono utilizzati al m

om
ento di interpretare

il codice associato alla pressione dei tasti della tastiera per
la m

em
orizzazione dei valori nelle variabili (con la codifica

adeguata). E
sem

pi di caratteri di conversione d
, f, c ....

•
variabili a cui associare il valore letto è una lista di identificatori
di variabili. Le variabili devono essere indicate tram

ite il loro
indirizzo:

&
n

o
m

e_var. La lista è ordinata rispetto ai caratteri di
conversione.

S
ig

n
ificato

 e fu
n

zio
n

am
en

to
:

•
l’istruzione

s
c
a
n
f
 
(
s
t
r
i
n
g
a
 
d
i
c
o
n
t
r
o
l
l
o
,
 
l
i
s
t
a
 
d
i
 
v
a
r
i
a
b
i
l
i
)
;

è la chiam
ata alla funzione e quindi si attiva l’esecuzione del

sottoprogram
m

a associato.
•

ad 
ogni 

pressione 
di 

tasto 
la 

funzione 
fa 

eco 
su 

video,
visualizzando il carattere alfanum

erico prem
uto

•
la sequenza di tasti prem

uti deve term
inare con la pressione del

tasto
E

N
T

E
R.

•
la funzione assegna, con l’opportuna codifica binaria, il valore
alle variabili, fin quando possibile.

E
’ 

da 
usare 

con 
attenzione. 

C
arattere 

di 
conversione %

d
: 

la
sequenza 

di 
cifre 

è 
interpretata 

com
e 

un 
valore 

intero 
da

assegnare. C
arattere di conversione %

f: la sequenza di cifre con
il 

punto 
è 

interpretata 
com

e 
un 

valore 
float 

da 
assegnare.

C
arattere di conversione %

c: il singolo carattere alfanum
erico è

interpretato com
e un carattere A

S
C

II da assegnare.
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scanf()

int customer_status = 2;
scanf(“%d”, &customer_status);

customer_status

2

before scanf()
after scanf()

customer_status

?

new value is whatever
was keyed by user

only conversion code(s)
no plain text

address operator
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Sample Code#include <stdio.h>

main()
{

int customer_status = 2;

printf(“Starting with Status = %d\n”, customer_status);

printf(“Enter new status: “);            /* prompt user */
scanf(“%d”, &customer_status);

printf(“\nNew status value is %d\n”, customer_status);
}

output would be as follows:
Starting with Status = 2
Enter new status: 5            (value entered by user)

New status value is 5



���������	
�	
	�������	��

















 
















	
	������	�
�



79�

������������������'''���������������

������������������������

scanf("%c%c%c%d%f", &c1,&c2,&c3,&i,&x);
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ABC 3 7.345
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!!!���   ���


!!!���


���������$$$   &&&

#include <stdio.h>

main()
{
int a;
printf("Dai un carattere e ottieni il
valore \

decimale, ottale e hex  ");
scanf("%c",&a);
printf("\n%c vale %d in decimale, %o in
ottale \

e %x in hex.\n",a, a, a, a);
}



Inform
atica B

– C
orso di Laurea M

eccanici &
 E

nergetici

E
S

E
M

P
IO

 (p
rem

atu
ro

)

P
rogram

m
a che riceve in ingressso nom

e e cognom
e

separati da uno spazio e visualizza cognom
e e nom

e
separati da uno spazio

#
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
t
d
i
o
.
h
>

#
d
e
f
i
n
e
 
N
 
3
0

m
a
i
n
 
(
)

{ 
c
h
a
r
 
C
o
g
n
o
m
e
[
N
]
,
 
N
o
m
e
[
N
]
;

 
i
n
t
 
i
n
d
i
c
e
C
,
 
i
n
d
i
c
e
N
,
i
;

 
c
h
a
r
 
c
a
r
a
t
t
e
r
e
,
 
p
r
o
s
e
g
u
i
r
e
,
t
a
p
p
o
;

 
d
o

 
{

 
 
p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
I
n
s
e
r
i
r
e
 
N
o
m
e
 
e
 
C
o
g
n
o
m
e
 
s
e
p
a
r
a
t
i
 
d
a
 
u
n
o

s
p
a
z
i
o
\
n
"
)
;

 
 
i
n
d
i
c
e
N
=
0
;

 
/
*
l
e
g
g
e
 
u
n
 
c
a
r
a
t
t
e
r
e
 
d
e
l
 
n
o
m
e
 
f
a
 
e
c
o
 
e
 
l
o
 
i
n
s
e
r
i
s
c
e
 
i
n

N
o
m
e
 
*
/

 
 
s
c
a
n
f
(
"
%
c
"
,
 
&
c
a
r
a
t
t
e
r
e
)
;

 
 
w
h
i
l
e
 
(
c
a
r
a
t
t
e
r
e
 
!
=
 
'
 
'
)

 
 
 
{

 
 
 
N
o
m
e
[
i
n
d
i
c
e
N
]
=
c
a
r
a
t
t
e
r
e
;

 
 
 
i
n
d
i
c
e
N
=
i
n
d
i
c
e
N
+
1
;

 
 
 
s
c
a
n
f
(
"
%
c
"
,
 
&
c
a
r
a
t
t
e
r
e
)
;

 
 
 
}
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e
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=
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(
"
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&
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r
a
t
t
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r
e
)
;

 
 
w
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i
l
e
 
(
c
a
r
a
t
t
e
r
e
 
!
=
 
'
\
n
'
)

 
 
 
{

 
 
 
C
o
g
n
o
m
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[
i
n
d
i
c
e
C
]
=
c
a
r
a
t
t
e
r
e
;

 
 
 
i
n
d
i
c
e
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=
i
n
d
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c
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c
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i
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p
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p
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p
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p
r
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"
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n
V
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u
n
 
a
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\
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)
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)
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"
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&
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"
%
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&
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)
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Examples

scanf(“%2d%4s%4f”, &integer, string, &real);
if input is 44mice2.97

scanf(“%6f%6f”, &x, &y);
if input is 123.5946.482

scanf(“%3d%2d”, &x, &y);
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Data Stream with scanf()main()
{

char letter1, letter2, letter3;
int num1, num2;
float fpnum;
double dblnum;

scanf(“%c”, &letter1);
scanf(“%c”, &letter2);
scanf(“%c”, &letter3);
scanf(“%d”, &num1);
scanf(“%f”, &fpnum);
scanf(“%lf”, &dblnum);

printf(“int num is %d\n”, num1);
printf(“fpnum is %f”, fpnum);
printf(“letter1 is %c, value %d\n”, letter1, letter1);

}

A b 12 1.23 3.141529

How would this program work
with the following input data?
(The box represents the input
data stream, or buffer)

represents
‘Enter’ key



C Program Basics

262 -

Data Stream with scanf()

scanf(“%c”, &letter1);
scanf(“%c”, &letter2);
scanf(“%c”, &letter3);
scanf(“%d”, &num1);
scanf(“%f”, &fpnum);
scanf(“%lf”, &dblnum);

printf(“int num is %d\n”, num1);
printf(“fpnum is %f\n”, fpnum);
printf(“letter1 is %c, value %d\n”, letter1, letter1);

input data stream A b 12 1.23 3.141529

Why is this needed?
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int V; /* la variabile intera V
viene creata (allocata in
memoria) */
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typedef int MioIntero;
MioIntero X,Y,Z;
int W;
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typedef enum{nord,sud,est,ovest} direzione;
direzione D=nord;
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typedef enum{nord,sud,est,ovest} direzione;

��
 ���!
��
�
�

�$!
�� 
�
�

���!
�
�$!


 ���&



Inform
atica B

– C
orso di Laurea M

eccanici &
 E

nergetici

T
IP

I E
N

U
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E
R

A
TIV

I

S
ono 

tipi 
sem

p
lici 

u
ser-d

efin
ed

 
che 

im
plicano 

l’enum
erazione

esplicita dei valori che la variabile potrà
assum

ere.

S
intassi C

e
n
u
m

{{v
1
,
 
v
2
,
 
v
3
,
 
.
.
.
 
v
n}} 

n
o
m
e
_
v
a
r
;

v1, v2, ...vn sono tutti e soli i valori che la variabile potrà
assum

ere.

•
i valori sono di solito espressi tram

ite nom
i sim

bolici
•

l’o
rd

in
e 

di 
enum

erazione 
definisce 

le 
relazioni 

tra 
i 

valori
(v1<v2<v3 ....< vn)

•
ad ogni valore enum

erativo viene associato un valore di tipo
integral

e
n
u
m

{{l
u
,
 
m
a
,
 
m
e
,
 
g
i
o
,
 
v
e
,
 
s
a
,
 
d
o}} 

g
i
o
r
n
o
;

e
n
u
m

{{v
e
r
d
e
,
 
g
i
a
l
l
o
,
 
r
o
s
s
o}} 

s
e
m
a
f
o
r
o
;
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typedef enum{lu,ma,me,g,v,s,d}Giorno;
/*lu=0, ma=1, me=2,..d=6*/
typedef enum{cuori,picche,quadri,

fiori} Carta;
/*cuori=0, picche=1,…*/
Carta C1, C2, C3, C4, C5;
Giorno G;

G=lu; � G=0
G=ma � G=1
...
C1=cuori � 0
...
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typedef
enum{cuori,picche,quadri,fiori}seme;
seme S;
...
if(S==cuori)

printf("%s","cuori");
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typedef enum{Nord=90,Sud,Est,
 Ovest}direzione;

/* Nord=90,Sud=91,Est=92,Ovest=93 */
direzione D;
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typedef enum {false, true} Boolean;
Boolean flag1,flag2;

flag1 = true;
if (flag1) .../* flag vale 1 */

flag2 = -37 /*  !!!  */
if (flag2).../*funziona lo stesso!*/
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Summary
• Primary Data Types

char holds an integer (whole number) decimal value
uses one byte of storage space; one character

int holds an integer (whole number) decimal value
uses one word of storage; machine dependent

float single precision floating point value (decimal fraction)
storage is machine dependent

double double precision floating point value (decimal fraction)
storage is machine dependent

• Escape Characters
single characters preceded by backslash; cause special action

• printf() and scanf() functions
basic functions for producing formatted program input and output


