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Inserimento e estrazione dalla pila (1)

struct EL /* tipo dichiarato globalmente */
{{
  int info;
  struct EL *next;
}};

/* PUSH: inserimento in testa. Procedura:
riceve la pila e il dato da inserire*/

void push (struct EL ** stack, int dato)
{{
 struct EL *p;

 p= (struct EL *)malloc(sizeof(struct EL));
 p->info = dato;
 p->next = (*stack);
 *stack  = p;
}}
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Inserimento e estrazione dalla pila (2)

/* POP: estrazione dalla testa. Funzione:
riceve la pila, restituisce come parametro il dato
estratto, restituisce come valore se l’operazione e’
andata a buon fine (-1 = stack vuoto)*/

int pop (struct EL ** stack, int *dato)
{{
 struct EL *p;

 if (*stack == NULL) /* pila vuota */
return –1;

  else /* pila non vuota */
{{ *dato = (*stack)->info;
  p = *stack;
  *stack = (*stack)->next;
  free(p);
  return 0;
}}

}}
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OPERAZIONI SU UNA LISTA

Per utilizzare una lista è necessario definire le operazioni che
agiscono sulla lista.
Queste operazioni rappresentano gli «operatori elementari» che
agiscono su variabili di tipo lista (Abstact Data Type). Le
operazioni sono dei sottoprogrammi (funzioni o procedure, a
seconda dell’operazione).

Operazioni tipiche sulle liste

•  Inizializzazione modifica la lista
•  Inserimento in testa modifica la lista
•  Inserimento in coda modifica la lista
•  Inserimento all’interno modifica la lista
•  Elimina un elemento modifica la lista
•  Verifica se lista vuota non modifica la lista
•  Ricerca elemento non modifica la lista
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DICHIARAZIONE DI UNA LISTA IN C

1. Dichiarazione del tipo dell’elemento

Il tipo dell’elemento di una lista può essere costruito come segue:

struct EL {{

TipoInfo Info;
struct  EL * Next;
}};

TipoInfo: può essere di qualsiasi tipo semplice o strutturato, built-in o user-defined.

Con la ridefinizione di tipo

typedef struct EL {{

TipoInfo Info;
struct  EL * Next;
}}ElemLista;

si definisce un nuovo identificatore di tipo (ElemLista) che rappresenta il tipo di un
elemento della lista.

Ad esempio:

typedef struct EL {{

int Info;
struct  EL * Next;
}}ElemLista;

definisce un tipo di elemento il cui campo Info è di tipo intero.

2. Dichiarazione della lista

Una lista è rappresentata dalla sua Testa_di_Lista, cioè da un puntatore ad un tipo
ElemLista.

ElemLista *Lista;
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FUNZIONI CHE REALIZZANO LE OPERAZIONI SULLE LISTE

Alcune operazioni modificano la lista: è quindi necessario che
l’effetto del sottoprogramma modifichi lo stato di esecuzione del
chiamante:
•  la lista è dichiarata come variabile globale e quindi visibile sia al

chiamante che al chiamato, oppure
•  la lista è passata per indirizzo al chiamato

INIZIALIZZAZIONE

USO DI VARIABILE GLOBALE

/* nella parte dichiarativa globale */

typedef struct EL {{

TipoInfo Info;
struct  EL * Next;
}}ElemLista;

ElemLista *Lista;

Chiamata

Inizializza( );

Definizione della funzione:

void Inizializza (void)
{{
  Lista=NULL;
}}
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INIZIALIZZAZIONE
PASSAGGIO PER INDIRIZZO

/* nella parte dichiarativa globale */

typedef struct EL {{

TipoInfo Info;
struct  EL * Next;
}}ElemLista;

/* nella parte dichiarativa locale del chiamante*/

ElemLista *Lista1, *Lista2;

Chiamata

Inizializza(&Lista1);
Inizializza(&Lista2);

Definizione della funzione:

void Inizializza (ElemLista **Lista)
{{
  *Lista=NULL;
}}
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INSERISCI IN TESTA UN ELEMENTO

Lista non vuota

crea un nuovo elemento

assegna al campo Info del nuovo
elemento il valore

assegna al campo Next del nuovo
elemento il valore della testa della lista

assegna alla testa della lista l’indirizzo del
nuovo elemento

PNuovo=malloc(sizeof(ElemLIsta);

PNuovo→ Info=Elem;

PNuovo→ Next=valore testa_lista;

testa_lista=Pnuovo;

Lista vuota

Renato
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INSERISCI IN TESTA UN ELEMENTO: PASSAGGIO PER INDIRIZZO

/* nella parte dichiarativa globale */

typedef struct EL {{

TipoInfo Info;
struct  EL * Next;
}}ElemLista;

typedef ....... TipoInfo;

/* nella parte dichiarativa locale del chiamante*/

ElemLista *Lista1(, *Lista2);
TipoInfo Dato1(,Dato2);
…………………………
scanf(«…..», &Dato1);
…………….

Chiamata

Inserisci_in_Testa(&Lista1,Dato1);

Definizione della funzione:

void Inserisci_in_Testa(ElemLista **Lista, TipoInfo
Elem)
{{
  ElemLista *Pnuovo;

  PNuovo=malloc(sizeof(ElemLista)); /* 1 */
  PNuovo->Info=Elem;
  PNuovo->Next=*Lista; /* 2 */
  *Lista=PNuovo; /* 3 */
}}



25
*Lista 1
*Lista2

Funct **Lista 66
Elem 33 /* 1 */
*Pnuovo 33

34

NULL



25
*Lista 1
*Lista2

Funct **Lista 66
Elem 33 /* 2 */
*Pnuovo 33

/* 3 */ 34

NULL



Dopo l'uscita dalla procedura
25

*Lista 1
*Lista2

Funct 66
 

33

 34

NULL
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�#include <stdio.h>
�#include <stdlib.h>
�typedef struct list_element
� {int  value;
�  struct list_element  *next;
�    } item;
�

�typedef item*  list;
�

�list insert(int e, list l)
�/* inserimento in testa */
�{list t;
� t=(list)malloc(sizeof(item));
� t->value=e;
� t->next=l;
� return t ;
�}
�void main(void)
�{list root=NULL, l;
� int i;
� do
�   {printf("\n Introdurre valore:\t");
� scanf("%d", &i);
� root = insert(i, root);
�   } while (i!=0);
� l=root; /* stampa */
� while (l!=NULL)
� {printf("\nValore estratto:
� \t%d", l->value);
� l=l->next;
� }
�}
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ELIMINA ELEMENTO CON CAMPO INFO A VALORE PREFISSATO.

Si suppone che la lista contenga al più un elemento con il valore prefissato.

Elemento da eliminare è il primo della lista

Elemento da eliminare può essere in posizione qualsiasi



Informatica B– Corso di Laurea Meccanici & Energetici

Strutture dati dinamiche - 14

ELIMINA  UN ELEMENTO: PASSAGGIO PER INDIRIZZO

/* nella parte dichiarativa globale */

typedef struct EL {{

TipoInfo Info;
struct  EL * Next;
}}ElemLista;

typedef ....... TipoInfo;

/* nella parte dichiarativa locale del chiamante*/

ElemLista *Lista1(, *Lista2);
TipoInfo Dato1(,Dato2);

Chiamata

Elimina_Elem(&Lista1,Dato1);
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ELIMINA  UN ELEMENTO: PASSAGGIO PER INDIRIZZO

Definizione della funzione:

void Elimina_Elem(ElemLista **Lista, TipoInfo Valore)
{{
  ElemLista *Da_Esam;
  ElemLista *PuntPrec;
  int trovato;

  if((*Lista)!=NULL)
  {{ /* lista non vuota */
   Da_Esam=*Lista; /* 1 */
   if((Da_Esam->Info)==Valore)
     {{ /* e’ il primo elemento */
      *Lista=Da_Esam->Next;
      free(Da_Esam);
     }}
   else /*l’elemento non e’ il primo della lista */
     {{
      PuntPrec=*Lista;
      trovato=FALSE;   /* 2 */
      while((PuntPrec->Next != NULL) && (!trovato))
        {{
         Da_Esam=PuntPrec->Next;  /* 3 */
         if((Da_Esam->Info)==Valore)
           {{PuntPrec->Next=Da_Esam->Next;
            free(Da_Esam);
            trovato = TRUE;  /* 4 */
           }}
         else /* elemento esaminato non è da eliminare */
           PuntPrec=Da_Esam;
         }} /* fine ciclo while */
     }} /* fine ricerca all’interno della lista */
  }} /* fine lista non vuota */
}} /* fine procedura */



ELIMINA ELEMENTO /* 1 */ /* 2 */

25
*Lista 1
*Lista2

Funct **Lista 66
Valore 66  
*Da Esaminare
*Punt Prec
trovato false 34

NULL



ELIMINA ELEMENTO /* 3 */ /* 4 */

25
*Lista 1
*Lista2

Funct **Lista 66
Valore 66  
*Da Esaminare
*Punt Prec
trovato true 34

NULL



ELIMINA ELEMENTO uscita della procedura

25
*Lista 1
*Lista2

Funct
 

34

NULL
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�'''HHHIIILLLQQQLLL]]]LLLRRRQQQHHH���LLLQQQGGGXXXWWWWWWLLLYYYDDD���GGGHHHOOO���GGGRRRPPPLLLQQQLLLRRR���OOOLLLVVVWWW���

�2JQL�YDORUH�GHO�WLSR�OLVWD�VHPSOLFH�R�HC�XQD�VHTXHQ]D�YXRWD�GL
HOHPHQWL�RSSXUH�HC�XQD�VHTXHQ]D�IRUPDWD�GD�XQ�HOHPHQWR�GHO
GRPLQLR�HOHP�� VHJXLWR� D� VXD� YROWD� GD� XQ�YDORUH� GHO� WLSR� OLVWD
VHPSOLFH�
�

��QDWXUD�ULFRUVLYD�GHO�WLSR�OLVW�
�

Ý�4XHVWD�GHILQL]LRQH�HC�XWLOH�SHU�HVSULPHUH�VHPSOLFL�DOJRULWPL
ULFRUVLYL�VX�VWUXWWXUH�D�OLVWD��RSHUD]LRQL�GHULYDWH��
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�
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LISTA
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�
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�
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�
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�

radice

�UDGLFH �YDULDELOH�SXQWDWD

�UDGLFH�!YDOXH FRPSRQHQWH� YDOXH� GHOOD
YDULDELOH� SXQWDWD� �WHVWD� GHOOD
OLVWD�

�UDGLFH�!QH[W SXQWDWRUH� DOO
HOHPHQWR
VXFFHVVLYR� �FRGD� R� UHVWR� GHOOD
OLVWD�
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�

000RRRGGGXXXOOORRR���OOOLLLVVVWWW������LLLQQQWWWHHHUUUIIIDDDFFFFFFLLLDDD

)))LLLOOOHHH���OOOLLLVVVWWW���KKK���
�

�/* LIST INTERFACE  - file list.h*/
�#include "el.h"
�

�typedef struct list_element
�     { element_type value;
�       struct list_element  *next;
�     } item;
�

�typedef  item* list;
�

�/*  PROTOTIPI DI FUNZIONE (extern) */
�list emptylist();
�int empty(list);
�element_type head(list);
�list tail(list);
�list cons(element_type, list);
�void showlist(list);
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000RRRGGGXXXOOORRR���OOOLLLVVVWWW������LLLPPPSSSOOOHHHPPPHHHQQQWWWDDD]]]LLLRRRQQQHHH

)))LLLOOOHHH���OOOLLLVVVWWW���FFF���
�

�/* LIST IMPLEMENTATION - file list.c */
�#include "list.h"
�#include <stdlib.h>
�

�list  emptylist()
�{ return NULL; }
�

�int  empty(list l)
�{ return (l==NULL); }
�

�element_type head(list l)
�{
� if (empty(l)) { abort(); }
� else  return(l->value); }
�

�list  tail(list l)
�{
� if (empty(l)) { return emptylist(); }
�  else         { return (l->next); }
�}
�

�list  cons(element_type e, list l)
�{
� list t;
� t=(list)malloc(sizeof(item));
� t->value=e;
� t->next=l;
� return(t);
�}
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�

�void showlist(list l)
�{
�while (!empty(l))
� {showel(l->value);
� l=tail(l);
� }
�}

�
�
�

ÝÝ��� ,O� PRGXOR� OLVW� QHFHVVLWD� GHOOD� GLFKLDUD]LRQH� GHO� WLSR
element_type� �FKH� FDUDWWHUL]]D� LO� FDPSR� value
GHOO¶HOHPHQWR� GHOOD� OLVWD�� H� GL� DOFXQH� IXQ]LRQL� � �HG� HV�
VKRZHO�� GLSHQGHQWL� GDO� WLSR�element_type�� 4XHVWH
HQWLWDC�VRQR�LPSRUWDWH�GDO�PRGXOR�HO�
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000RRRGGGXXXOOORRR���HHHOOO

,,,QQQWWWHHHUUUIIIDDDFFFFFFLLLDDD������)))LLLOOOHHH���HHHOOO���KKK������DDDGGG���HHHVVVHHHPPPSSSLLLRRR������SSSHHHUUU���OOOLLLVVVWWWHHH���GGGLLL���LLLQQQWWWHHHUUULLL���

�

�/* LIST ELEMENT TYPE - file el.h*/
�typedef int element_type;
�

�

�int isequal(element_type, element_type);
�int isless(element_type, element_type);
�void showel (element_type);

,,,PPPSSSOOOHHHPPPHHHQQQWWWDDD]]]LLLRRRQQQHHH������)))LLLOOOHHH���HHHOOO���FFF������DDDGGG���HHHVVVHHHPPPSSSLLLRRR������SSSHHHUUU���OOOLLLVVVWWWHHH���GGGLLL���LLLQQQWWWHHHUUULLL���
�

�/* LIST ELEMENT TYPE - file el.c*/
�#include "el.h"
�#include <string.h>
�

�int isequal(element_type e1, element_type
e2)
�{
�return (e1==e2); }
�

�int isless(element_type e1, element_type
e2)
�{return (e1<e2);}
�

�void showel (element_type e)
�{ printf("%d\n",e);}
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�(((VVVHHHPPPSSSLLLRRR���

�8Q� HVHPSLR� GL� SURJUDPPD� FKH� XWLOL]]D� TXHVWR� PRGXOR
�ILOH�VHSDUDWR��DG�HVHPSLR�SURYD�F��

�

�#include <stdio.h>
�#include "list.h"
�/* importa il tipo list e le operazioni*/
�void main(void)
�{list root;  /* dich. dato */
� int i;
� root=emptylist();
� do
�  {printf("\n Introdurre valore:\t");
� scanf("%d", &i);
� root = cons(i, root);
�   }
� while (i!=0);
� showlist(root); /* stampa */
�}
�


	Semplifica: Vai al Modulo


