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I File

Il file ¢ l'unita’ logica di memorizzazione dei dati su
memoria di massa.

e Consente una memorizzazione persistente dei dati, non
limitata dalle dimensioni della memoria centrale.

e Generalmente un file e una sequenza di componenti
omogenee (record logici).

e [ file sono gestiti dal Sistema Operativo. Per ogni versione
C esistono funzioni per il trattamento dei file (Standard
Library) che tengono conto delle funzionalita® del S.O
ospite.

In C i file vengono distinti in due categorie:

e file di testo, trattati come sequenze di caratteri. organizzati
in linee (ciascuna terminata da "\n')

e file binari, visti come sequenze di bit

File di testo

Sono file di caratteri, organizzati in linee.
Ogni linea e’ terminata da una marca di fine linea (newline,
carattere '\n').

Egregio Sig. Rossi,H
con la presente [
le rendo noto di aver provveduto [

» [l record logico puo’ essere il singolo carattere oppure la
singola linea.
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1 Sequential

CIS362 03-1

File Access M ethods
1L Yyl e

— elaborare dal 1° all'ultimo
— input ordinato (read only)

— aggiornamento ordinato

d Random

— con relativi record #

»

»

»

[ [/ /
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File Sequenziall
| J 1 1 | I'l| S}
4 Tutti gli elementi

(record) di ugual tipo 5 eof | /
1 Scrittura sempre in
coda
J lettura dall’'inizio sino =
all’EOF

d Termine determinato
dall’End Of File (tappo)

\/
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File Random
1L Yyl e

d Elementi (record) anche
diversi (dipende)

1 Uso di uno o piu INDICI
In tabelle esterne .

(1 Non necessario I'EOF

1 Lettura e scrittura in
gualunque posizione
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Sequential File Updating
I A

|| e ELET e, (TTTTT
J

ZenNy

|
Data C Data E I Data G

Updating in place is possible, but it presents problems!
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Sequential File Updating
1 | ¢ 0 I I | [sja

Old Master File

A Data I Data E I Data G I Data |-|

~— 1

T

C Chgd A Data A I New C Data I C I Chgd E Data -G
. . J
i i ‘/®/

Chgd A Data

I New C Data I Chgd EData I Data H

New Master File



©M.L.Mick 1994 CIS362 03-6

Random Access (1)- Relative Records
1 | ¢ 0 I I | [sja

1 simple form of random access

1 Need to know size of “record”
— Used with only fixed-length records

1 Relative record number
— Used to compute offset into file
— represents multiple of record length
— record # “relative” to beginning of file
— need not be stored as data item in record

1 may be used in conjunction with true
“key” to access datarecord
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Random Access (1) - Relative Records
I A

Master File
e 2 T I T o T e
L v ) L v ) C P y
offset O * offset 3 * offset 5 *
record length recor(i{ith B f_ezf:prd length
__________

o Jom | o] o [ wee o  [TTTTTT]

Transaction File  ——v——
Relative Record # Indici Sequenziali Compatti

—
e.g., if record size (length) is 120 bytes: =

for relative record #6, offset = (record # - 1) * record Iength = (6-1)* 120 =600
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FILE E PROGRAMMIC &

In C l'accesso a file da parte di un programma avviene tramite le
funzioni disponibili nella Standard Library (come tutta lI'ingresso e
uscita). In particolare, le funzioni su file sono definite in st di o. h.

Le funzioni di libreria della st di 0. h interagiscono con il sistema
operativo per consentire I'accesso a file. Questo vuol dire che al
loro interno le funzioni di libreria contengono delle chiamate a
funzioni di sistema operativo.

programma C ® funzioni di stdio.h ® funzioni di Sistema Operativo

In ambiente C per utilizzare un file all'interno di un programma é
necessario:

1.aprire un «flusso di comunicazione» (aprire il file)
2.accedere a file in lettura e/o scrittura
3.chiudere il «flusso di comunicazione» (chiudere il file)

Tipi di flussi di comunicazione («tipi» di file)

* binari: sequenza di byte

© testuali: sequenza di caratteri: ciascun byte é la codifica
ASCIlI di una carattere alfanumerico (in particolare, alcuni
caratteri possono essere non printable e quindi di controllo)

Se un flusso di comunicazione viene aperto in un certo modo
(binario o testuale), le operazioni sul file corrispondente devono
essere effettuate in modo congruente, e l'utilizzo successivo deve
tener conto del tipo flusso.


ATTENZIONE
Useremo solo text file - ritorneremo sui binari SOLO per spiegare cosa sono


Files in C

A file descriptor, or file pointer, is an abstraction in C. The
library function fopen returns a file pointer, which you can
then use in your program. Afterward, you must “fclose” the
file pointer.

Declare a variable to be of type FI LE *, for example:

FLE ¢ fd K’ What’s a mode?
fd = fopen(“filenane”, “node”);

If (NULL == fd) /* if fopen fails, it returns NULL */
{

printf(“error nessage”);
exi t (EXIT_FAI LURE) ;

............ reads and writes happens here!!!

fclose(fd);



Modello
dell’Ambiente File




APERTURA E CHIUSURA DI UN FLUSSO DI
COMUNICAZIONE (FILE) INC

L'insieme dei file aperti da un programma in ambiente C puo
essere rappresentato da una struttura dati gestita dal Sistema
Operativo. Questa stuttura dati puo essere pensata come

FI LE TabFi | eAperti [ NunvaxFi | e]

cioe come un array (tabella) di NumMaxFile elementi dove ciascun
elemento e di tipo FILE.

FILE e da intendersi come un tipo strutturato che rappresenta il
tipo del descrittore del file.l campi piu significativi sono:

- nome del file

* modalita di utilizzo

- posizione corrente sul file (prossimo byte a cui accedere)
- indicatore di fine file

" indicatore di errore

In st di 0. h sono definiti tra gli altri:

- l'identificatore simbolico FILE, che viene usato da un programma
per indicare il tipo associato (al descrittore di) file

- l'identificatore simbolico EOF per indicare la fine del file

- I'identificatore simbolico NULL (spostato in st ddef . h)

* i prototipi di tutte le funzioni per accesso a file



1. APERTURA DI UN FILE

FI LE * fopen(<none_file> <nodo>)

e una funzione che riceve in ingresso il nome del file da aprire
(specificato secondo le convenzioni del SO) e il modo con cui si
vuole aprire il file.

- restituisce il puntatore al descrittore di file creato

FUNZIONAMENTO:

alla chiamata, il SO (che viene attivato in modo opportuno) crea un
nuovo elemento nella struttura dati che costituisce la tabella dei file
aperti (crea un nuovo descrittore di file), inizializza i campi del
descrittore e restituisce il puntatore a tale elemento. Quindi:

- e il SO che gestisce la struttura dati e i contenuti di tutti gli
elementi

- a livello di programma C un file viene visto come un puntatore (&
rappresentato da un puntatore). Un programma C che utilizza un
file deve dichiarare una variabile puntatore, ad esempio

FILE * fp;
e far riferimento al file nel suo complesso tramite tale variabile
(fp).



All'inizio dellesecuzione di un programma C vengono
automaticamente aperti 3 (4) flussi di comunicazione standard
rappresentati da 3 (4) «variabili implicite» di tipo puntatore a FILE

stdin associato al «file» che rappresenta il dispositivo di
ingresso standard (tastiera)

stdout associato al «file» che rappresenta il dispositivo di uscita
standard (video)

stderr associato al «file» che rappresenta il dispositivo di uscita
standard (video)

stdprn associato al «file» che rappresenta il dispositivo di uscita
su carta standard (stampante: porta di uscita Iptl: o prn)

=


Ricordare!!
Tutti gli altri FILES
devono essere aperti e chiusi ESPLICITAMENTE

– opened with function fopen()
– closed   with function fclose()



Informatica B— Corso di Laurea Meccanici & Energetici
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Gestione di file in C

I file hanno una struttura sequenziale:
e irecord logici sono organizzati in una sequenza

e per accedere ad un particolare record logico, e necessario
"scorrere" tutti quelli che lo precedono.

o x ]

Per accedere ad un file da un programma C, e’ necessario
predisporre una variabile che lo rappresenti (puntatore a file)

Puntatore a file:

e’ una variabile che viene utilizzata per riferire un file
nelle operazioni di accesso (lettura e scrittura.).
Implicitamente essa indica:

» il file
= ]'elemento corrente all'interno della sequenza

Ad esempio:
FI LE *fp;

» il tipo FILE e" un tipo non primitivo dichiarato nel file stdio.h.

Gestione di file in C

Apertura di un file:

Prima di accedere ad un file e’ necessario aprirlo:
I’operazione di apertura compie le azioni preliminari
necessarie affinche” il file possa essere acceduto (in
lettura o in scrittura). L'operazione di apertura inizializza
il puntatore al file.

Accesso ad un file:

Una volta aperto il file, e possibile leggere/scrivere il file,
riferendolo mediante il puntatore a file.

Chiusura di un file:

Alla fine di una sessione di accesso (lettura o scrittura) ad un
file e necessario chiudere il file per memorizzare
permanentemente il suo contenuto in memoria di massa:



Apertura di un File

| FILE  *fopen(char *name, char *mode); |

dove:
e name ¢ un array di caratteri che rappresenta il nome
(assoluto o relativo) del file nel file system

e mode esprime la modalita” di accesso scelta.

"r", in lettura (read)

"w'", in scrittura (write)

"a", scrittura, aggiunta in fondo (append)

"b", a fianco ad una delle precedenti,
indica che il file " binario

"t", a fianco ad una delle precedenti,

indica che il file e'di testo

e Se eseguita con successo, l'operazione di apertura
ritorna come risultato un puntatore al file aperto

e Se, invece, I'apertura fallisce (ad esempio, perche’ il file
non esiste), fopen restituisce il valore NULL.

Apertura in lettura

‘ fp = fopen(''filename'', ''r'")

Se il file non ' vuoto:




Apertura in scrittura

] fp = fopen(''filename'', "w'")

Anche se il file non e vuoteo:

el T P PP TP T PP T T ]

f
|:|fp

e Se il file esisteva gia’, il suo contenuto viene perso.

Apertura in aggiunta (append)

‘ fp = fopen(''filename'', "a" |

|||||||||||II%
|:|fp

Il puntatore al file si posiziona sull’elemento successivo
all’ultimo significativo del file m se il file esisteva gia’, il suo
contenuto non viene perso.




Ad esempio:
File *fp;
f p=fopen("c:\anna\dati", "r");
<uso del file>

e fp rappresenta, dall'apertura in poi, il riferimento da
utilizzare nelle operazioni di accesso a c:\anna\dati. Esso
individua, in particolare:

. il file
. I’elemento corrente all’interno del file

Chiusura di un File

Al termine di una sessione di accesso al file, esso deve essere
chiuso.

L'operazione di chiusura si realizza con la funzione fclose:
int fclose (FILE *fp); |

dove:
« fprappresenta il puntatore al file da chiudere.

fclose ritorna come risultato un intero:

e Se l'operazione di chiusura e' eseguita correttamente
restituisce il valore 0

e se la chiusura non e andata a buon fine, ritorna la costante
EOF.



Esempio:

File standard di 1/0

#i ncl ude <stdio. h> ) ) )
Esistono tre file testo che sono aperti automaticamente

mai n()
all'inizio di ogni esecuzione:
FI LE *fp; ) ) )
fp = fopen("prova.dat", "w') * stdin, standard input (tastiera), aperto in lettura
<scri [ : > . . .
f gﬂ)lsgz ]9 [)? . di prova.dat * stdout, standard output (video), aperto in scrittura
} return O * stderr, standard error (video), aperto in scrittura

»stdin, stdout, stderr sono variabili di tipo puntatore a file
automaticamente (ed implicitamente) definite ' non
vanno definite.




Funzione feof()

Durante la fase di accesso ad un file " possibile verificare
la presenza della marca di fine file con la funzione di
libreria:

| int feof(FILE *fp); |

e feof(fp) controlla se e’ stata raggiunta la fine del file fp
nella operazione di lettura o scrittura precedente.
Restituisce il valore 0 (falso logico) se non e’ stata
raggiunta la fine del file, altrimenti un valore diverso da
zero (vero logico).

Lettura e Scrittura di file

Una volta aperto un file, su di esso si puo’ accedere in lettura
e/o scrittura, compatibilmente con quanto specificato in fase
di apertura.

Per file di testo sono disponibili funzioni di:

e [ettura/scrittura con formato
e [ ettura/scrittura di caratteri

Per file binari si utilizzano funzioni di:



Accesso a file di testo: Lettura/scrittura
con formato

Funzioni simili a scanf e printf, ma con un parametro
aggiuntivo rappresentante il puntatore al file di testo sul quale
si vuole leggere o scrivere:

Lettura con formato:

Si usa la funzione fscanf:

]int fscanf (FILE *fp, stringa-controllo, ind-elem);

dove:

e fp e il puntatore al file

e stringa-controllo indica il formato dei dati da leggere

e ind-elem ¢ la lista degli indirizzi delle variabili a cui
assegnare i valori letti.

Esempio:

FILE *fp;

int A, char B; float C
fp=fopen("dati.txt", "r");
fscanf(fp, "%W%% ", &A, &B, &O);

fel ose(fp);

Restituisce il numero di elementi letti, oppure un valore
negativo in caso di errore.

Scrittura con formato:

Si usa la funzione fprintf::

‘int fprintf (FILE *fp, stringa-controllo, elementi);

dove:

e fp e il puntatore al file

e stringa-controllo indica il formato dei dati da scrivere
e clementi €’ la lista dei valori (espressioni) da scrivere.

Esempio:

FILE *fp:

fl oat C=0.27;
fp=fopen("risultati.txt", "w');
fprintf(fp,"Risultato: %", c*3.14);

fi:iose(fp);

Restituisce il numero di elementi scritti, oppure un valore
negativo in caso di errore.

printf/scanf e fprintf/fscanf:

e Notiamo che:

printf (stringa-controllo, elementi)
scanf (stringa-controllo, ind-elementi);

equivalgono a:

fprintf (stout, stringa-controllo, elementi);
fscanf (stdin, stringa-controllo, ind-elementi);



Renato
5HVWLWXLVFH� LO� QXPHUR� GL� HOHPHQWL� OHWWL�� RSSXUH� XQ� YDORUH

Renato
QHJDWLYR�LQ�FDVR�GL�HUURUH

Renato
5HVWLWXLVFH� LO� QXPHUR� GL� HOHPHQWL� VFULWWL�� RSSXUH� XQ� YDORUH

Renato
QHJDWLYR�LQ�FDVR�GL�HUURUH

Renato
QX


Esempio:

Visualizzazione del contenuto di un file di testo:
#i ncl ude <stdio. h>

mai n()

Ehar buf [ 80]

FI LE *fp;

fscanf(fp,"@&",buf);' /* 1 lettura in piu */

{ prlntf( %" buf)
fscanf(fp," buf)

}

fclose(fp)

}

oppure:

#i ncl ude <stdio. h>
mai n()

{
char buf [ 80]
FI LE *f p;

fp=fopen("testo.txt", "r");

while (fscanf(fp,"%", buf) >0)
printf("%", buf);

fclose(fp);

}



R/W a caratterli




LETTURA E SCRITTURA DI FILE TESTUALI

1. LETTURA/SCRITTURA DI CARATTERI

I nt getc(FILE *fp) macro
I nt getchar (void) macro (=getc(stdin))
int fgetc(FILE *fp) funzione

leggono dal file specificato come parametro (0 da stdin) il prossimo
carattere e lo restituiscono come intero. Restituiscono EOF in caso di
errore

int putc(int ¢, FILE *fp) macro
I nt putchar (int c) macro (=putc(c, stdout))
int fputc(int ¢, FILE *fp) funzione

scrivono sul file specificato come parametro (o su stdout) il carattere
specificato come parametro e lo restituiscono come intero. Restituiscono
EOF in caso di errore

2. LETTURA/SCRITTURA FORMATTATA

int fscanf(FILE*fp,»stringa_di_controllo»,elenco_ind_elem
int scanf(»stringa_di_controllo», elenco_ind_elem

leggono dal file specificato come parametro (o da stdin) gli elementi
specificati. Restituiscono il numero di elementi effettivamente letti o un
numero negativo in caso di errore

int fprintf(FILE*fp,»stringa_di_controllo», elenco_elem
int printf(»stringa_di_controllo», elenco_elem

scrivono sul file specificato come parametro, che puo essere stdprn (o
su stdout) gli elementi specificati. Restituiscono il numero di elementi
effettivamente scritti 0 un numero negativo in caso di errore.



Nota
I File possono essere trattati a 
-carattere
-stringa
-testo formattato
-blocco

Differenti contesti rendono un metodo o l'altro preferibile.

Renato
int getc(FILE *fp)

Renato
int fgetc(FILE *fp)

Renato
int putc(int c, FILE *fp)

Renato
int fputc(int c, FILE *fp)
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Seguential File Access
I O E e

Character 1/O
fgetc c = fgetc(fptr);
— returns next char read if successful
— returns EOF on error
— (if fptr is for a disk file, gets next char in file)

— (if fptr is stdin, gets next char from (typically)
keyBloarai

fputc fputc(c, fptr);

— returns char written if successful

— returns EOF on error

— (if fptr is for a disk file, writes char to file)

— (if fptr is stdout, writes char to (typically) screen



Reading and Writing from Standard Input

Recall C library procedures for reading/writing from standard input:

e printf(“control string”,...) wites to standard out put

e scanf(“control string”,...) reads from standard i nput
 int getchar(void) read one character from standard i nput
e putchar(int) write one character to standard out put
Exanpl e:

/* this proc wites what it reads */
voi d echo(voi d)

{

I nt ch; /* must be an integer since ECF is -1 */

while ((ch = getchar()) !'= EOF)
{
put char (ch) ;

}
}



Reading from and writing to a file

There are versions of these routines that read from and write to files.

e fprintf(fd, “control string”...) writes to *f d

o fscanf(fd, “control string”...) reads from * f d

e int fgetc(fd) read character from * f d
e int fputc(int ch, FILE *fd) write character ch to *f d

void echo(void) /* this proc wites what it reads */

{

I nt ch; /* must be an integer since EOF is -1 */
FILE *fdin, *fdout;

fdin = fopen(“inputfile”, “r”);
fdout = fopen(“outputfile”, “w);

while ((ch = fgetc(fdin)) !'= ECF)

{
fputc(ch, fdout);

}

fclose(fdin); fclose(fdout);





